Il risparmio di energia in
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BENVENUTI

PROGRAMMA

Efficientamento energetico, risparmio e bilancio
nelle aziende agricole e agroalimentari

Dall'efficienza energetica alla carbon footprint,
passando per il monitoraggio dei flussi energetici

Un caso studio

a cura di Samuele Giacometti, APE FVG

Per informazioni: APE FVG - tel. 0432 980 322 email: sissar@ape.fvg.it
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Agenzia -
REGIONE AUTONOMA per fenergia ersq F====
FRIULI VENEZIA GIUUA dFVG & ey

Incontro finanziato dalla Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia nell’ambito della programmazione
SISSAR 2024 (Sistema integrato dei servizi di sviluppo agricolo e rurale), sezione B - Consulenza e
assistenza specialistica altamente qualificata per specifici settori produttivi
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Il risparmio energetico in azienda
Come analizzare e migliorare l'uso dell’energia

12 novembre 2024 | ore 16.00-18.00

Palmanova - Sala convegni in Piazza Grande 7
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Chi siamo

L’Agenzia per I’energia del Friuli Venezia Giulia e parte di
una rete europea che fa riferimento alla Commissione

Europea
Attiva dal 2006
Promuove lo sviluppo sostenibile

Fornisce informazioni indipendenti, tempestive, rilevanti ed
affidabili, nonché supporto tecnico a cittadini, imprese e
Pubbliche Amministrazioni, in materia di risparmio, efficienza

energetica ed uso di fonti rinnovabili di energia
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Il punto di vista
Indipendente
sull’energia
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Ambitl In cul

Fornite piu di

% 4.100 consulenze
80% cittadini,

11% aziende,

7% professionisti,

2% enti pubblici

QL& I
CasaClima:
520 edifici certificati
Passivhaus,
QM Impianti termici a legna
IREE,

YAFVG
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12 ambiti

pit di 3.000 partecipanti
1 Master universitario di Il
livello

/’ Fotovoltaico, Eolico,
Idroelettrico,

Idrogeno verde, Centrali

termiche, Teleriscaldamento,
Cogenerazione, Biogas,
Riqualificazione edilizie,

Impianti elettrici di

illuminazione,

SISSAR

NEUTRALITA CLIMATICA PER LE IMPRESE

I'approccio > ostenibile, " listico, | _ean, ' fficace
Per un modello di impresa efficace e competitivo

56 Comuni aderenti
700+ automezzi censiti
11.740 utenze censite
300.000+ bollette inserite

Partner in 13 progetti

N

/I\

Progettazione, avvio e gestione

@
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— I f—i Arch. Fabrizio URRU
8 porte ‘ ‘ O = n e rg |a T \/G www.sportelloenergia.ape.fvg.it

— sportelloenergia@ape.fvg.it
La consulenza gratuita sugli incentivi per I'efficienza energetica 353-410 4289

—
Guidiamo cittadini, imprese e Pubbliche Amministrazioni

nella scelta delle agevolazioni per 'efficienza e il risparmio energetico
piu adatte alle loro esigenze

E—



https://www.sportelloenergia.ape.fvg.it/

RENAEL — Rete Nazionale delle Agenzie Energetiche Locali
IDROGENO

Agenzie energetiche italiane associate a RENAEL
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RETE NAZIONALE DELLE AGENZIE ENERGETICHE LOCALI

hitps./faess.enerqy/ hitps.Awww.ireliquria.it/ https_/www.anea.eu/ https_Awww.fmi_fc.it/

IR . @ ~ “ f,maum{:;
APE FVG AGENA /ASEN 73

CasaClima®

https /www agenziacasaclima.it/

C 0 O r d I n a I I Tav O I O Te m atl C O I d ro g e n O d I onwelcome-1 himl = https//www agenateramo.it/ https #www aseaenergia eu/ https fwww.agirenet.it/
RENAEL [-r % ARIA

Agenzia

perlenergia
AZIENDA REGIONALE PER del Friuli

AGENZIA REGIONALE @6 liiovaione £au acausn f‘ FVG & .

RECUPERQ RISORSE

hittos/fwww arrr it/ https Z/www ariaspa it/wps/

K - portal/Aria/Home
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https://renael.net/
https://renael.net/

ENERGY AWARDS FVG 2023 IMPRESE

Concorso organizzato dall’Agenzia per ’Energia del Friuli Venezia Giulia

Un'iniziativa di:
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Con il supporto di:
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ENERGY AWARDS FVG 2023 IMPRESE

>\ ENERGY AWARDS

Energy Awards FVG 2023: imprese

|
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https://youtu.be/xy3mwGqZf54?si=QMsO0d8oxsIaef2w
https://youtu.be/xy3mwGqZf54?si=QMsO0d8oxsIaef2w
https://energyawards.ape.fvg.it/2023/11/23/premiate-le-aziende-vincitrici-degli-energy-awards-fvg-2023/
https://energyawards.ape.fvg.it/2023/11/23/premiate-le-aziende-vincitrici-degli-energy-awards-fvg-2023/
https://energyawards.ape.fvg.it/2023/11/23/premiate-le-aziende-vincitrici-degli-energy-awards-fvg-2023/
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SISSAR

APE FVG e Soggetto erogatore ed offre
gratuitamente consulenza e assistenza
specialistica altamente qualificata per il settore
AGROENERGIE ED ENERGIE RINNOVABILI IN
\ AGRICOLTURA (ai sensi dell’allegato 1 della

. Delibera della Giunta Regionale n® 303 del 17

febbraio 2023).
Per maggiori info;_https://www.ape.fvg.it/sissar/

sissar@ape.fvq.it

YAFVG

SOSTENIBILE | OLISTICO | LEAN | EFFICACE

SISSAR


mailto:sissar@ape.fvg.it

SISSAR: azione B

Consulenza e assistenza specialistica altamente qualificata per specifici settori produttivi

* le imprese agricole singole e associate con una unita tecnico-economica situata prevalentemente sul territorio
regionale, iscritte nella sezione speciale del registro delle imprese di cui all'articolo 2 del decreto del Presidente
della Repubblica 14 dicembre 1999, n. 558, di seguito denominate imprese agricole;

 le cooperative e loro consorzi di cui all’articolo 1, comma 2, del decreto legislativo 18 maggio 2001, n. 228, con
unita tecnico-economica situata prevalentemente sul territorio regionale, iscritte nel registro regionale delle
cooperative ai sensi dell'articolo 3 della legge regionale 3 dicembre 2007, n. 27, di seguito denominate
cooperative e consorzi.

« Agenzia Per I'Energia del Friuli Venezia Giulia (APE FVG), sotto forma di servizio agevolato

YdFVG (i
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Servizi che verranno erogati mel 2024

 Eventl Tecnicl Collettivi
 Azioni dimostrative

* Consulenze e assistenza specialistica altamente
gualificata in singola azienda
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AGRIVOLTAICO: Visite in campo

Caso studio: un agrivoltaico in FVG

Visite in campo durante le fasi di
implementazione dell’impianto

Palazzolo dello Stella - Casali Paludo Mezzo
Azienda agricola Weldan

orario 14.30-15.30

10 ottobre 2024 La progettazione di un impianto agrivoltaico
< 8 novembre 2024 La preparazione delle colture (nel caso specifico, la vigna)
E 13 novembre 2024 Il montaggio dell'impianto
E 20 novembre 2024 Il sistema di monitoraggio
m 28 novembre 2024 Fotovoltaico e tipi di colture
8 4 dicembre 2024 Il ripristino della fertilita del suolo
m Tutti gli incontri saranno coordinati dai tecnici di APE FVG e si svolgeranno di pari passo con le fasi di
n_ lavorazione di un nuovo impianto agrivoltaico.

Sara possibile partecipare a uno o pil incontri di proprio interesse, basta scegliere al momento
dell'iscrizione:

YdFVG (i
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScHPWQLM60M_04YzJxtsDo1QotpMrHlS_wbmVhRrKTh-S3q9w/viewform?usp=send_form

AGRIVOLTAICO: Formazione

‘% REGIONE AUTONOMA f ersq e
FRIVLI VENEZIA GIUUA FVG Pl

Venezia Giulia Agenzio regionale per fo sviluppo rurale

Incontro finanziato dalla Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia nell’ambito della programmazione
SISSAR 2024 (Sistema integrato dei servizi di sviluppo agricolo e rurale), sezione B - Consulenza e
assistenza specialistica altamente qualificata per specifici settori produttivi

Agri;/oliaico "dalla A alla Z"

Costruzione di un impianto e aspetti reddituali

29 novembre 2024 - ore 09.30-12.30
Gorizia
Best Western Gorizia Palace - Corso Italia, 63

YAFVG

7 novembre 2024, ore 9.30, Codroipo
Agrivoltaico dalla A alla £ - Progettare unimpianto

Locandina, la partecipazione & gratuita, &€ necessaria liscrizione

12 novembre 2024, ore 16.00 Palmanova
llrisparmio energetico in azienda - Come analizzare e migliorare l'uso dell'energia

Locanding, la partecipazione & gratuita, & necessaria liscrizione

29 novemnbre 2024, ore 9.30, Gorizia
Agrivoltaico dalla A alla Z - Costruzione diun impianto e aspetti reddituali

Locandina, la partecipazione & gratuita, € necessaria liscrizione

SISSAR


https://www.ape.fvg.it/incontri-tecnici-sissar/

AGRIVOLTAICO: Visita studio

REGIONE AUTONOMA o R ersd === |
FRIULI VENEZIA GIUUA f dFV el Fro >

Venezia Giulia Agenzia regionale per lo sviluppo rurale

Incontro finanziato dalla Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia nell'ambito della programmazione
SISSAR 2024 (Sistema integrato dei servizi di sviluppo agricolo e rurale), sezione B - Consulenza e
assistenza specialistica altamente qualificata per specifici settori produttivi

: Foto Akrengroup com

VISITA A UN IMPIANTO

AGRIVOLTAICO AVANZATO

18 DICEMBRE 2024
Akren Open Lab - Valfabbrica (PG)

YAFVG
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https://www.ape.fvg.it/incontri-tecnici-sissar/

Contesto

primo
continente

a

Impatto
climatico zero

— o

SISSAR
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CONTESTO: Green Deal Euorpeo

I VT efficienza energetica: energia da fonti emissioni di gas a
Ob | ett|V| 2030 +36%* rinnovabili: +40% effetto serra: -55%
European
Commission * Rispetto al 1990

ApprOCC|O Industria 1.0 Industria 2.0 Industria 5.0
vapore e petrolio Neutralita
ostenibile, XVIII sec. XIX sec. XX sec. IERI OGGl
listico, alla Neutralita
ear, ...verso il Green Deal Europeo
fficace con un modello d’impresa Efficiente e Competitivo
YAFVG iy
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«Dlamo un colore al flussi di energia»
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Senza impianto fotovoltaico

Lettura del contatore unidirezionale
Prelevata [kWh]

a Fabbisogno

[KWh]
Prelevata
nel tempo

Calcolo
Fabbisogno [kwWh] =  Prelevata [KWh]

o
O
|_
<
O
0
=
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Con implanto fotovoltaico

Immessa [KWh]

Q s Prodotta [KWh] r )
- F
w Prelevata [KWh]
Lettura del contatore di produzione ‘
Prodota [kWh] l %
Autoconsumata Fabbisogno

Lettura del contatore bidirezionale
Prelevata [kKWh] e Immessa [kKWh]

[KWh]
Autoconsumo Autarchia Neutralita Efficienza
solare Produttiva

@
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[kWh]

Calcolo
Autoconsumata [kWh] = Prodotta [kWh] - Immessa [kWh]

Fabbisogno [kWh] Prelevata [kWh] + Autoconsumata [kWh]

ke

INDICATORI

£
7’




dati flussi di energia prelevata

s -distri buzione Connessione alla rete Interruzione di corrente Servizi online Supporto @8 o) A I

Home - Informazionie servizi - Curve di carico P > 2 O I W

Curve di carico

Con Curve di carico potrai visualizzare la curva con dettaglio quartorario, giornaliero o
mensile rilevata dal tuo contatore.

BOR

Produttori di energia

YAFVG
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Ievata

| energla pre

dati flussi
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Analisi CURVE di CARICO con dettaglio quartorario

La superficie sotto la curva di carico
e
I'energia [KWh] mediamente prelevata in un giorno

Fabbisogno
[KWh]

Potenza media [kW]

INDICATORI

00:00 Ora del giorno

7 i )
f‘ F| VG
- s
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Analisi CURVE di CARICO con dettaglio quartorario

Immessa [KWh]

‘ ‘Prelevata kwh] \
Autoconsumata a Fabbisogno

[KWh] [kWh]

Autoconsumo Autarchia Neutralita Efficienza
solare Produttiva

OSTENIBILE | OLISTICO | LEAN | EFFICACE

Prodotta [KWh]

INDICATORI




Autoconsumata - Prodotta [KWh] - Immessa [kWh]

[kWh]
TROVA L E D I F F E RE NZE mam Fabbisogno = Prelevata [kWh] + Autoconsumata
[KWh] [kKWh]
Senza impianto fotovoltaico Con impianto fotovoltaico
Pr:-odotta [kWh]
Prelevata [KWH] - Fabbisogno [KWh] Fabb|sogno[kWh] AN AUtoconsumata[kWh]

| . Immessa [KWHh]
Prelevata [kWh] f ]

Potenza media [kW] [

12:00

06:00 o 0200 12:1.)(.:A ) 100 o 18:00 21:0
: 24:00
Ora del giorno
————————
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«Prima ’Efficienza Energetica»

]’i FVG Ty
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Verso l'efficienza energetica E

L L

Energia

Prodotto Finito

#

ﬁ FVG Ty
@
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Materie Prime

RLR

Processo produttivo



Passo 1

Materie Prime Prodotto Finito

R ﬁ:’

Processo produttlvo

oo

Riduzione fabbisogno di kWh

y  epe - ) Riduzione costi
Aumentare I’efficienza energetica Riduzione emissioni di CO,

]’i FVG Ty
@
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Passo 2 E
oW
Materie Prime

LR Y —

Processo produttivo

o

oI

Usare energia
da fonti —
rinnovabili

Prodotto Finito

]’i FVG Ty
@
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Passo 2 B

«® *I
<o, 8

Q .

@ Solo energia
d_afontl N .
rinnovabili

Materie Prime Prodotto Finito

' SHE S —

Processo produttivo

oo

ﬁ I VG - < O
@
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i’\ @’l

Materie Prime Prodotto Finito

Domande: Processo produttivo
Si produce solo valore? o ) o

. . Occorre un
Ci sono sprechi?

/ passo in piu...
L’energia rinnovabile non e anche sprecabile!!! M

SISSAR



Accordo  APE FVG & TOYOTA MHIT

Industria 5.0 = Efficienza Energetica + Trasformazione Lean

In cammino verso la Neutralita ...e per le aziende pioniere che lavorano

Climatica
con successo sul tema della

vivendo la Transizione Energetica Transizione Energetica

come fattore strategico per essere piu s
Competitivi | f ‘

OPPORTUNITA VISIBILITA

0 EUSALP, 299Ny Notyop /
/
f

\/'

YAFVG
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https://www.project-caesar.eu/wp-content/uploads/2021/04/Caesar-Booklet-Apr_2021.pdf

Dopo il passo in piu... o
oD
‘e

Neutralita
climatica

oI

Prodotto Finito

Obiettivo
Raggiunto!

Materie Prime

PR |

kWh
: . /
ed intrapresa la via del

™=\
miglioramento continuo... Riduzione emissioni di CO,

ﬁ I VG - < O
@
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...ridotti gli sprechi Riduzione fabbisogno di kWh

Riduzione costi




«|ll Caso Studio»

YAFVG
SISSAR



Necessita

Set. 21 50 000 30.000,00
45.000 21.000,00 €
Ago. 22 40 000 25.000,00
41.000 kWh 25 000
' 20.000,00
30000
L=
= 25000 15.000,00 W'
—
- 20.000 Set. 21
15 000 10.000,00 12.000,00 €
10.000 5.000,00
5.000
0 0,00
SS53355555555888888888875%
S8 558229383858 5592358%34%
e g go=2Q 2T 5 e g2y S 35
mmm Prelevata [KVWh) === Costo bolletta IVA esclusa [€]
TAFVG T
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ita

Necess

ZZ-Aou

¢-1o

€c-}os
o9,

ﬁ“oo 7z-o8e
zz-8n)

zz-ni3
77-Sew
zZ-ide
Zz-lew
¢¢-q94
ZzZ-uad
TZ21p
TZ-Nou

TZ-110
o9,

ﬁu-. TZ-39s

Tz-o8e
TZ-8n|
TZ-nig
TZ-8ew
1z-1de
TZ-lew
1¢-924
TZ-uad

o o

ymi/32

70
60
0
20
10
0

Ago. 22

=
=
=
W

o
i
™
o

24,8 c€/kWh
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=g Costo medio [c€/kWh]
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Necessita

ZZ-hou
¢C-Ho :
ée-1es
zz-obe i
ge-bn|
ge-nib
Zz-bew
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ZZ-ide
ZZ-lew
c¢c-g8}
ZZ-usb
L¢P

L Z-AoU

- —— - Lineare (Costo medio [cE/kWh])

LC-HO
LZ-19s i
| Z-obe
LZ-bn|
LZ-nib

L Z-Bew

| Z-ide

—t— C0sto medio [cE/KWh]

| Z-lew

Lc-98}
L Z-usb

YAFVG
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«La necessita aguzza I'ingegno!!!»
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Monitoraggio e analisi

Fascia @f1 ®fl @3 Prlma Dopo
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Indicatore di Prestazione Energetica

IPE

elettrico

Fabbisogno Elettrico
\kWh |
Quantita di Vino Prodotta
[hl]
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kWh/hl

IPE, citico: @Ndamento

4,00
3,50
3,00
2,50

2,00 - 48%

1,50

A/ The European
Green Deal

von der Leyen Commission

1,00
sIncremento di almeno il 36-39 % dell’efficienza energetica
0,50

0,00
novembre 2020 novembre 2021 ott-22
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Opportunita

Comunicare é
gli 'G Essere
obiettivi % Competitivi

ambientall
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Impronta di carbonio

Contributo % sull'impronta di carbonio totale

Tappi a Coronain acciaio I 4,1%
Spostamenti dipendenti casa-lavoro [IIENNINEGE 4,4%
Acquadapozzo HIIININGEGNGEGEGE > 3%
Vino acquistato [ NINGEGEGEGEGEGEGEGEGEEGEEEEEEE 0. 1%
Trasporto prodotto finale, camion [HIIINIGNGEGEGEGGEGEGENEGEGEGEEEEGEEGEGENN 10,9%
Bottiglia di vetro | ININININGTGTGNGNGNGEGEGEGEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 11,7%
Gasolio per autotrazione, combustione [IIININGEEGEGEGEGEEEEEEEEEEEEEE 14 ,83%

Energia elettrica da rete | I
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Impronta di carbonio

Contributo % sull'impronta di carbonio totale

Tappi a Coronain acciaio I 4,1%
Spostamenti dipendenti casa-lavoro [IIENNINEGE 4,4%
Acquadapozzo HIIININGEGNGEGEGE > 3%
Vino acquistato [ NINGEGEGEGEGEGEGEGEGEEGEEEEEEE 0. 1%
Trasporto prodotto finale, camion [HIIINIGNGEGEGEGGEGEGENEGEGEGEEEEGEEGEGENN 10,9%
Bottiglia di vetro I 11,79
Gasolio per autotrazione, combustione [IIININGEEGEGEGEGEEEEEEEEEEEEEE 14 ,83%
Energia elettrica da rete [ IININININGITNGNGNGEGEGEGEGEGEGEGEGEGE
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Scenari di decarbonizzazione: lavorazioni in campo

Rendimento produzione

<

Trattore endotermico
a gasolio

1 kWh

energia elettrica
46%
1 MWheIettrico =0,187 tep

YAFVG
SISSAR

Fuel Cell

s R A
».
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ANALISI COSTI BENEFICI
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Analisi tecnico economica di fattibilita

YAFVG

SPUNTA SCENARIO
MIGLIORE e PEGGIORE
PER CIASCUN INDICATORE

SCENARIO

- [

Potenza aggiuntiva [KWp] 108,78 124 32 155 40
Angolo di tilt dei pannelli [*] 30 20 10
Potenza complessiva [kKWp] 222 47 238,01 269,09
B L
Autoconsuma
Autarchia
MNeutralita solare
Rendimento FV
AR A R ONO
INVESTIMENTO [€]] 14141400 | 161.616,00 | 202.020,00
DICATOR ONO : AR

VAN Valore attuale netto

TR Tempa di ritorno semplice

VAM/ Indice di Profitto

TIR Tasso Interno di Rendimento

SISSAR

¥
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«Monitoraggio del Flussi
Energeticli ed Economici»
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Portale Energia

Efficienza Energetica

Uso di Fonti Rinnovabili Fotovoltaico Bolletta Elettrica Energia e Fatturato

2023 | 2016 2023 | 2016

STORICO FLUSSI DI CASSA
Investimenti ed Entrate per Efficienza + Rinnovabili

100.000,00 €
75.931,88€
[kWh 50.000,00 €
' : bone ]
[KWh] 2019 2020 2021 2022 2023
-50.000,00 €
FLUSSI: Economici - Prodotto - Vettori Energetici
-100.000,00€ -85.579,98 €
Cippato: 258 t Energia Elettrica: 1.192.157 kWh Bollette E.E. Fatturato
Consumi termici [tep] Consumi elettrici [tep]  Totale consumi [tep] Totale prodotto [t]
96 223 319 690 220675 € 12.000.000 € asoooo00e  OL647.15€
Variazione 2023 vs 2016
-173.155,04 €
Consumi termici [tep] Consumi elettrici [tep]  Totale consumi [tep] Totale prodotto [t] -200.000,00 €

73 252 325 503 192.001 € 8.171.481 €
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Grazie
er I'attenzione

Samuele Giacometti
Esperto in Gestione dell’Energia (EGE)
Settore: INDUSTRIALE

Coordinatore del Tavolo Tematico Idrogeno di RENAEL M
Cell: 347 6093050 k
Via Santa Lucia, 19

Tel: 0432 980 322 int. 214
!}‘ APE :2301_:? c;]?(;n@gga del Friuli (UD)
mail i pe.fvg.it
(|

Email: samuele.giacometti@ape.fvg.it
FVG ) WEB www.ape.fvg.it

gm.ape.fvg.it


https://www.ape.fvg.it/transizione-energetica-per-le-imprese/
https://www.ape.fvg.it/transizione-energetica-per-le-imprese/
https://www.ape.fvg.it/transizione-energetica-per-le-imprese/
https://services.accredia.it/fpsearch/accredia_professionalmask_remote.jsp?ID_LINK=1749&area=310&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_ODC=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_SURNAME=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_FISCAL_CODE=GCMSML70C03D451Y&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_DESCRIPTION_IT=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_CERTIFICATE_NUMBER=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_LAW_REGULATION_IT=&submit=Cerca
https://services.accredia.it/fpsearch/accredia_professionalmask_remote.jsp?ID_LINK=1749&area=310&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_ODC=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_SURNAME=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_FISCAL_CODE=GCMSML70C03D451Y&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_DESCRIPTION_IT=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_CERTIFICATE_NUMBER=&PROFESSIONAL_SEARCH_MASK_LAW_REGULATION_IT=&submit=Cerca
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