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IL VIGNETO

Strumentazione per tesi Agrivoltaico-Chardonnay Strumentazione per tesi Agrivoltaico-Muller
CHARDONNAY MULLER T. CHARDONNAY MULLER T.
| | I | ]
. o ] | | o 1 O O D D O
05 0 0O 0 0 . 0 Cl O [l (| 1

Q]
El
gl

O O O (] O O

O = O O [ [ WCAM?2 - Stereccamera

. BridgeBOX con connesse 4 foglie elettroniche multiparametriche.
WCAM2 - Stereocamera

[ﬂ . MB - Modulo di comunicazione e alimentazione per BridgeBOX con Sensore RAD solare.
. BridgeBOX con connesse 4 foglie elettroniche multiparametriche.

—==m=me=— Sensore SAM-WIRE
[ﬂ . MB - Modulo di comunicazione e alimentazione per BridgeBOX con Sensore RAD solare.

—=mwre— Sensore SAM-WIRE



IL MONITORAGGIO

REGIONE AUTONGMA
FRIVLI VENEZIA GIUL'A

E}nﬁ REGIONE AUTONCZMA
> | FRISLL VENEZIA GIULA

Agenzia regionale per lo sviluppo rurale

ERSlTA Agenzia
1 STUDI per l'energia
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cetea
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| SENSORI

Nuovo LWSPLUSM

ceti?

AGRITECH:



| DATI DA ANALIZZARE

83 SENSORI
MISURAZIONI OGNI 15 MIN

RECORDS ACQUISITI

4.871.239




MODULAZIONE DEL MICROCLIMA DEL VIGNETO E DELLA PIANTA




Dati¢ MICROCLIMA DEL VIGNETO
m,

n,

¢9atow! ¢'w! 59[[ Q! wL! &g, a

30 82
Q
g 25 80
AN
S 20 78 5
- 3
c 15 /16 £
2 '
S
-
S 5 12
0 70

April Mag Giu Lug Ago

mT aria_Fuori =T aria AGV —-UR fuori —-UR agv €rsa sz

Agenzia regionale per lo sviluppo rurale



Dati¢c MICROCLIMA DELLA PIAN&Mperaturefogliari

PERIODO CH- AGV CH Differenza %
STAGIONE 22,6 23,1 -0,5
GERMOGLIAMENT 18,2 18,8 -0,6 _@_
FIORITURA NSA
FIORITURA 25,6 26,3 -0,7 s 0
INVAIATURA 0
INVAIATURA 25,4 25,7 -0,3 -
MATURAZIONE

e rS(] e e

AAAAAAAA . — regionale per lo sviluppo rurale



Dati¢c MICROCLIMBELLA PIANTRemperaturefogliari

SISSAR :: Grafico generale

M AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma 1,9 °C (8 apr 2025, 00:10:50)

N AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta 2,4 °C (8 apr 2025, 00:10:50)

I AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta lato freddo 2,2 °C (8 apr 2025, 00:10:50) N4

I AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma lato freddo 1,9 °C (8 apr 2025, 00:10:50) R/
CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma 1,1 °C (8 apr 2025, 00:10:52)
CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta 1,5 "C (8 apr 2025, 00:10:52)

i CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta lato freddo 1,4 "C (8 apr 2025, 00:10:52)

= CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma lato freddo 0,9 °C (8 apr 2025, 00:10:52)

Oq
7
GRAFICO PRESET 6 EDITOR peéz/ /

251

MITIGAZIONE
RISCHIO
GELATE
8 aprile

Temperatura®C

...B - Temperatura in chioma lato freddo
mo9-c
8 apr‘ZUZS, 00:10:52

AR

04

' ' ' ' ' ' REGIZNE AUTONZMA
sh 12h 16h 200 lun7 dh 8h 12n 16h 20n mar 8 4h 8h 12h 16h 200 mer9 4h 8h 120 16h 20n gi e rs O ¥ FRIULE VENEZIA GIULA
_I_ !'7’; apr 2025 apr apr apr a
Celui

AGRITECH. giorni

Agenzia regionale per lo sviluppo rurale



Dati¢c MICROCLIMBELLA PIANTRemperaturefogliari

Temperatura®C

M AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma 1,9 °C (8 apr 2025, 00:10:50)

N AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta 2,4 °C (8 apr 2025, 00:10:50)

I AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta lato freddo 2,2 °C (8 apr 2025, 00:10:50)

I AVolt_CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma lato freddo 1,9 °C (8 apr 2025, 00:10:50)
CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma 1,1 °C (8 apr 2025, 00:10:52)
CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta 1,5 "C (8 apr 2025, 00:10:52)

i CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma alta lato freddo 1,4 "C (8 apr 2025, 00:10:52)

= CH2_Canopy - MB - Temperatura in chioma lato freddo 0,9 °C (8 apr 2025, 00:10:52)

251

04

10 -
5-
0-
14h  16h  18h  20h mar8 20 4h  6h  8h  10h
apr
7 apr 2025 P

...B- 'i'emperalur in chioma lato fI"E
mo9-c
8 apr‘ZUZS, 00:10852

12h 16h 20h ln? 4h 8h

cetrd ==

AGRITECH.

4h 8h 12h 16h 20n

giorni

4h 8h 12h 16h 20h

04
7
/ PR 5[//14/

Vag,

MITIGAZIONE
RISCHIO
GELATE
8 aprile

AGV + 0,9C

REGIZNE AUTOMNOMA
FRIYLI VENEZIA GIULA
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Dati¢c MICROCLIMA DELLA PIAN&Mperaturefogliari

T fogliare media CH tra le 14 e le 16 (15 giugno - 15 agosto 2025)

Oq

77 p N\ 7/

) '?Q’/W/V _©_
ARy

= T Tk it b PERIODO CALDO
et Mgt . 33ooe e, e 15 giugno 15 agosto
% ...o: f! Eo..... o®ge o0 8 3 *e° s . ool 8 “? * e
RN R et O S . .
e 0" .§'=-':.§: e o Se osserviamo le sole ore pi
s et S B calde (trale 14 e le 16) la
' * guestionecambiamolto

20

Differenza media
- agrivoltaico- 4,65°C

0 e e )
06/02/2025 00:00:006/12/2025 00:00:006/22/2025 00:00:007/02/2025 00:00:007/12/2025 00:00:007/22/2025 00:00:008/01/2025 00:00:008/11/2025 00:00:008/21/2025 00:00:00 e rs 0 ¥ EEE]I&N\(E[S%I;&NEE{:&
Ce- @ T Fogliare Avolt CH, ore 14-16 (solo lato caldo) 35.997 ® T Fogliare CH, ore 14-16 (solo lato caldo) 40.649

AAAAAAAA - — Agenzlu reglonq|e per ID SVIIUPPD rurule



Datic MICROCLIMA DELLA PIANRRAiazione solare

I AVolt_CH_WS - MB - Radiazione solare me.. 51 W/m? (8 mag 2025, 09:11:54)

.. . . 047’/p NP
B CH_WS - MB - Radiazione solare media 118,5 W/m? (8 mag 2025, 09:10:43) Qéz _©_
/M//V /7 1 \
‘ ARy
800 - Nelperiodo
/\ 9/4/2025 ¢ 19/8/2025:
600 - | . .
€ d Radiazione CH
= Agrivoltaico91,9 W/n?
E | Radiazione C1207,3W/m?
&
200 | | | Risultato relativo:56%
I UL L
Y JHUL ) _ _ _
120 ven2 120 sab3  12h  dom4 120 ln5  12h  mar6 120 mer er S 3¢ memsmma,
S;‘?ECIE nag 2025 g mag mag mag meg ma Agenzia regionale per lo sviluppo rurale



Dati¢c MICROCLIMA DELLA PIANBBgnaturefogliari

140.000 04
T/p,?g N\ 0
l//h//v =
ARy

120.000

Nelperiodo
9/4/2025 ¢ 19/8/2025:
Bagnatura CH
Agrivoltaico20,2%

60.000 1
| Pt {
| | Bagnatura CF26,4%

Bagnatura %

——0-

1T Risultato relativo:23,5%

0.000 L-ﬁ ESCLUDENDO | GIORNI DI PIOGGI/

04/28/2025 00:00:004/29/2025 00:00:004/30/2025 00:00:005/01/2025 00:00:005/02/2025 00:00:005/03/2025 00:00:005/04/2025 00:00:005/05/2025 00:00:005/06/2025 00:00:00

—@— AVG Avolt Bagnatura —&— AVG Bagnatura
e | s REGI2NE AUTONCMA
0 ¥ FRIULI VEMEZIA GIULA

™ .
Ce-l-h_ul glornl Agenzia regionale per lo sviluppo rurale

AGRITECH:




Datic MICROCLIMA DELLA PIAND&dmlamentifogliari

Media Gocciolamenti Chardonnay 0477"062 _\000
80.000 /M/N g
ARy g
Nelperiodo

9/4/2025 ¢ 31/8/2025:

50.000 L x
[

40.000
[
30.000

Gocciolamento CH
Agrivoltaico2,8%

Gocciolamento CH,1%
20.000
[ ] [ )
[ ]
L] Risultato relativo:109%
0.000
07/04/2025 09/04/2025 11/04/2025 13/04/2025 15/04/2025 17/04/2025 19/04/2025 21/04/2025 23/04/2025 25/04/2025 ESC LU D E N DO I G I O R N I D I P I OG G I/
ersSd 3w,
Ce'l- EE —8— AVG Avolt Gocciolmento —8— AVG Gocciolamen to Agenziu regionq|e per |D svi|upp0 il

AGRITECH.



Datic MICROCLIMA DELLA PIANDMdita relativa chioma

»
- Umidita relativa % 0
PERIODO CH- AGV CH Incremento

STAGIONE 727 715 +1.7 %
GERMOGLIAMEI

0
TOFIORITURA 15,4 L0 S LA
FIORITURA
INVAIATURA &bl E182 t2,2
INVAIATURA
MATURAZIONE e 012 Fdodl

e rS(] e e

AAAAAAAA . — regionale per lo sviluppo rurale



Dati ¢ MICROCLIMA DELLA PIANTASI CAPPOTTINA

PARAMETRO AGV/SCOPERTH

BAGNATURA FOGLIARE -20%

GOCCIOLAMENTO -70%
UMIDITA CHIOMA +2.7 %

TEMPERATURZHIOMA -1,3°C




Dati ¢ MICROCLIMA DELLA PIANTASI CAPPOTTINA

350,000
300,000
250,000

200,000 w

150,000 ‘
100,000 Wy ‘“ a4 “ v\ " h“ /\

50,000

> ’ Q
S
N \'\P‘\ D@ P

N VA
WP SR RO
R M I O S O N M A \

Radiazione solare sissar__AVolt CH_ WS _MB__ Probel SolarRad

REGIZNE AUTOMNOMA
FRIYLI VENEZIA GIULA

8 Agenzia regionale per lo sviluppo rurale
PR A AR NS Y

Radiazione solare sissar__AVolt. MT_WS_MB__Probel_SolarRad

cetia

AGRITECH.

Radiazione solare sissar__ CH_WS_MB__ Probel_SolarRad




Dati ¢ MICROCLIMA DELLA PIANTASI CAPPOTTINA

350,000
300,000
250,000
ZO0,000W
150,000
100,000
50,000
0,000
O © S o © o O O O O & & & & ©
000 QQQ $ QQQ 000 $ QG'Q 000 $ QQQ QG'Q $ QQQ & $ QQQ 000 QG'Q QQQ 000 QQQ
S S S SS S $ ST F F&FS & &S
OO RN - R RO - R, - RO\ MO - - RO\ M, R - RO RN - R RO R B M R
R R R IR R G R R R G R R R R R IR R R RO,
SN LEERNUEFACEI CEIMUEC LN LSRN G A LSRR\ A NLERA LA LGN A
SN G U O\ A P LGP U\ NN LA NP\ WP P\ P\ P S LA G
SR SR N AN N AP AN\ R AN S\ C N QU SR S A A A N AP N N N

Radiazione solare sissar__AVolt CH_ WS _MB__ Probel SolarRad

REGIZNE AUTOMNOMA
FRIYLI VENEZIA GIULA

8 Agenzia regionale per lo sviluppo rurale
PR A AR NS Y

Radiazione solare sissar__AVolt. MT_WS_MB__Probel_SolarRad

cetia

AGRITECH.

Radiazione solare sissar__ CH_WS_MB__ Probel_SolarRad




Dati ¢ Stato fitosanitario

RILIEVI
PERONOSPORA

Cosa abbiamo visto

MACCHIE PEF t.testh =0.05
CH 3,3 .

08-07-2025
CHAGV 9,8
CH 26,2
18-07-2025 n.s
CHAGV 21,9

REGIZNE AUTOMNOMA
FRIYLI VENEZIA GIULA

Agenzia regionale per lo sviluppo rurale




FISILOGIA DELLA VITE

Berry Chemistry

Flavonoids and anthocyanins
increase during veraison, but are

Phenol :
g lower at maturity

Physiology Timing between budbreak, flowering,

and veraison is shortened Increase in sugar concentration

Stomatal conductance
initially decreases with
more carbon available,
but may increase for
latent cooling in high
temperature scenarios

Bud fertility increases Higher sugar:acid ratio at harvest

Number of flowers per vine increases

Earlier maturation

Leaf level water use
efficiency increases

Transient increases in
photosynthesis

Pest Pressure

More carbon available in
leaves with less nitrogen

content Trunk and Rhizosphere

Increased reserves of total non-structural

Defense hormones carbohydrates

decrease

Soil water content increased as transpiration
decreases, more water available during periods of
drought

NS

Increase in leaf tissue
consumption

REGIZNE AUTOMNOMA
FRIYLI VENEZIA GIULA

Picture from : ClemensV. E., Zuniga, A., ®eche] W. (2022). Effects of elevated atmospheric carbon dioxide on the vineyard systétis vinifera a review American Journal of Enology and Viticultu#g(1) Agenzia regionale per lo sviluppo rurale




Dati ¢ Influenza sulla fenologia

Scala BBCH VITE

Accrescimento germogli

-=CH-Agriv CH

25

20 GERMOGLIAMENTO * -
I . _/
5 15
m
10 *

5

0

\e \e \e \e \e \e \e

WV

S S
N N N N o o o
I N S AN RN
SO AN $ SN R N

* t.testh =0.05

DATI PRELIMINARI

https://glossario.wein.plus/codicdbch



Dati ¢ Influenza sulla fenologia

Accrescimento grappolo Scala BBCH VITE
-=-CH-Agriv-+CH

85
80 x o :/

LI) 75 * f/

2 INVAIATURA
65
oo LFIORITURA
FFFTSEE S

S S SRS
AN S N Y Y b e

* t.testh = 0.05 DATI PRELIMINARI https://glossario.wein.plus/codicébch



Dati ¢ Accrescimenti vegetativi

SISSAR :: AVolt_CH1_Cam :: Immagini
B 4mag2025, 23:00:33D@

eede376f-627b-47a8-a880-5¢82022¢3369 K

, _
IMG_CANOPY_SEGMENTATION
(@ Fos e e d , £3 £
&
i
IMGZLEAF-AREAHIST b= | IMGZLEAF-INCLINATION HIST B
o 0 2
g 3
” Supernicie foglle (em?) = B

=)

C e T E ; 27 apr 2025, 23:00 28 apr 2025, 15:00 28 apr 2025, 23:00 29 apr 2025, 15:00 29 apr 2025, 23:00 30 apr 2025, 15:00 30 apr 2025, 23:00
ol

1 mag 2025, 15:00 1 mag 2025, 23:00 2 mag 2025, 15:00 2 mag 2025, 23:00 3 mag 2025, 15:00 3 mag 2025, 23:00 4 mag 2025, 15:00 4 mag 2025, 23:00
AGRITECH:

5mag 2



Dati ¢ Accrescimenti vegetativi

Velocita di accrescimento 4 Aprile - 15 Agosto 2025 (pr. m2/m/day)

0.018 0477[)@
&
ACCRESCIMENTO MAGGIOR Ny ”

“ESTERNO l\ /

0.014 \ ACCRESCIMENTO MAGGIORE
] | AGV

0.012

ai i
\

\
0.008 ‘

0.006 ‘ C
0.004

/' ‘ "‘h dl -

(o)
03/24/2025 00:00:004/13/2025 00:00:005/03/2025 00:00:005/23/2025 00:00:006/12/2025 00:00:007/02/2025 00:00:007/22/2025 00:00:008/11/2025 0N-NN-NNKR /21 /7078 NN-00-0N

REGIONE AUTONZMA
-0.002 FRIULI VENEZIA GIUUA

Ce-l-hul —®— AVG Accrescimento medio Avolt (m2/m/day) —@®— AVG Accrescimento medio (m?/m/day)

AGRITECH: mmmm Agenzlu reglonc1|e per ID sw|uppo ruraie



Dati ¢ MICROCLIMA DEL VIGNBEIdita del suolo %

S 40 22 Nelperiodo
S 35 S | Aprilec Agosto
E 20 &
7 %0 3 v
S o 18 « | Umidita terreno AGV :
2 5 254%
g % 16 o
g 15 14 & | Umidita terreno:
2 10 = 17,6 %

S 12 ©

0 10 Risultato relativb+ 45

. R
Apr Mag Giu Lug AgO Yo umidita terreno

mU_soil  Fuori mU_soil AGV T _soil fuori —T_soil AGV

REGIZNE AUTOMNOMA
FRIYLI VENEZIA GIULA
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Dati ¢ MICROCLIMA DEL VIGNBEIdita del suolo %

" -1°C AL SUOLO NEI MESI ESTIy|
40 t 29
g 35 3
S 30 20
S o5 ' 18
;E; 20 16
E w 14

10

5 12
0 10

Apr Mag Giu Lug Ago
mU_soil  Fuori mU_soil AGV T _soil fuori —T_soil AGV

Temperatura media suolo°C)

L
o
Nelperiodo
Aprileg Agosto
Umidita terreno AGV :

25,4 %

Umidita terreno:

17,6 %

Risultato relativb+ 45

% umidita terreno

ersa

regionale per lo sviluppo rurale

REGIZNE AUTOMNOMA
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Dati ¢ Stato idrico della pianta

Vapor Pressure Cosa dicono gli studi
ﬁ

I,Kxeaf-V Water

o ['*‘\F‘L\\ Al potenziale idrico del fust@WPella
e/ | Photosynthesis

1a8n.] oo, vite € una misura della tensione idrica

all'interno del sistema vascolare della
vite (pressione negatiyache neindicalo
statoidrico / stress.

ol ¢
——= i

Biochemical Hydraulic

N ater A SWR stato significativamente ridotto
ko (meno negativoyrazie

IABArZO-tC?)‘I r_}\ ~ A 7
Qr Fff Q2YONBIIAL YSY (2
LI Indicandocosicondizioni meno

Content

Image from:Dayer S. Reingwirtz |.,McElrone A.J., Gambetta, G.A. (2019). Response and Recovery of Stressantl pe r Ie Vltl

Grapevine to Water Deficit: From Genes to Physiology. In: Cantu, D., WalkedgVI'i{e Grape Genome. Ferrara et al . 2023
Compendium of Plant Genome3pringer !
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Dati ¢ Accrescimenti vegetativi




Dati ¢ Accrescimenti vegetativi

Le T da sole sembrano non speiegare la diﬁy/
Circa 24 gg di distanz



